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Gryaab AB medverkar till en hallbar samhallsutveckling genom att inféra och driva system som
kostnadseffektivt samlar in och behandlar avioppsvatten fran &garkommunerna. Bolaget égs av
Ale, Goteborg, Harryda, Kungalv, Lerum, MéIndal och Partille kommuner. Bolaget ska begransa
fororeningarna fran avioppsvatten till recipient, samt i méjligaste man aven tillvarata
avloppsvattnets innehall. Sedan Gryaabs tillkomst 1970, har miljévardssatsningar pa éver 2
miljarder kronor gjorts i tunnlar och reningsverk. Detta har resulterat i att regionens vattendrag har
befriats fran utslapp och att vattenmiljon i skdrgarden har forbattrats.
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Sammanfattning

Kadmium &r en giftig tungmetall ddr anvindningen i Sverige i stort sett #r forbjuden med nagra
undantag sedan 30 ar tillbaka. Halter och méngder i savil slam som inkommande vatten har minskat
avsevirt sedan 70-talet. For att nd de langsiktiga malen for slamkvalitet maste arsméngderna kadmium
till Ryaverket minska fran 2012 ars niva pa 15 kg till 7 kg till och med ar 2025. Gryaabs prognoser
baserade pa historik och forvintade minskningar ger vid handen att det 4r mojligt att nd malet. Det
finns dock inte nagra marginaler. Hela den nddvindiga minskningen kan inte tillgodordknas specifika
atgdrder. Ytterligare sinkningar behover ske, liksom hittills, av det atmosfiriska nedfallet och
forekomsten av kadmium i samhdllet for att malet enligt REVAQ ska uppnas till &r 2025. En
forutsittning for att na de langsiktiga malen &r ett fortsatt progressivt arbete for att sinka
kadmiumhalterna i slammet. Stora forbittringar kommer att behova goras framforallt pa den diffusa
tillférseln dér potentialen &r storst.

Syfte

Det overgripande syftet med denna rapport dr att beskriva Gryaabs arbete med det prioriterade
sparelementet kadmium. Pa en mer detaljerad niva ir syftena att beskriva de regler Gryaab har att
forhalla sig till med avseende pa kadmium, beskriva killor till kadmium i avloppsvattnet, redogora for
trender pa kadmium i slammet samt beskriva relevanta atgirder for att minska kadmiumméngden i
Ryaverkets slam.

Bakgrund

Kadmium &r en tungmetall som ir relativt ovanlig i jordskorpan dér den framst forekommer
tillsammans med zink. Kadmium finns dock naturligt i alla jordar och halten avgérs av vilken
geologisk bakgrund marken har.

Kadmium ir en av de giftigaste tungmetaller vi anviander. Vixter tar ldtt upp kadmium genom sitt
rotsystem. Darfor far vi i oss dmnet bland annat via spannmalsprodukter, rotfrukter, gronsaker och
tobak. Kadmium lagras i kroppen och effekterna mirks forst senare i livet eftersom halterna byggs
upp efter hand. Amnet kan kopplas till olika slags hilsoproblem som njurbesvir och benskorhet.

Kadmium &r ett problem pa reningsverken eftersom merparten hamnar i slammet som man vill kunna
anvinda som godsel pa dkermark och resten gar ut i recipienten med det renade vattnet. Om halterna
av kadmium dr for hoga kan avloppsslam inte spridas pa akermark. Halterna av kadmium

i savél slam som handelsgddsel har minskat kraftigt under de senaste decennierna. I borjan av
1970-talet tillfordes 6ver tre gram kadmium/hektar (ha) och ar med handelsgodsel. I dag dr, enligt
Kemikalieinspektionens rapport Nr 1/11, "Kadmiumhalten méaste minska — for folkhélsans skull”
tillférseln nere pa cirka 0,05 - 0,15 g/ha och ar. Vatdepositionen av kadmium var som hogst i Sverige
under slutet av 1980-talet i Skane. Depositionen av kadmium var da 1,7 g/ha och har successivt
minskat till strax over 0,2 g/ha (Kemikalieinspektionen, 2011). I denna skrift finns ingen information
om huruvida fortsatt minskning av depositionen kan forvéntas. En saidan minskning skulle kunna vara
relaterad till minskad anvéndning av fossila bréanslen, béttre rokgasrening och allmént minskad
kadmiumméngd i teknosfiren.

Avloppsslam star idag for en betydligt mindre andel av tillférseln av kadmium till &kermarken &n i
borjan av 1980-talet (Ericsson, 2009). Det beror dels pa att mindre volymer slam sprids, och dels pa att
halterna av kadmium i slammet sjunkit med 70-80 procent sedan borjan av 1980-talet. Tillforseln av
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kadmium fran slam till ett hektar dkermark ir i dag i samma storleksordning som tillférsel via andra
organiska godselmedel sasom matavfall och nétgodsel. Den ackumulering som redan skett i
jordbruksmarken framforallt pa grund av atmosfiriskt nedfall och tillforsel med handelsgodsel gor att
man idag maste vara vildigt forsiktig med ytterligare tillforsel via godningsmedel.

Kadmium dr en mycket lattrorlig metall, sirskilt i forsurade miljoer. Nér halter av kadmium i
svenska vatten jamfors med kritiska nivaer i EU:s vattendirektiv, visar det sig att nivaerna
overskrids for kustvatten i sju procent av fallen (Kemikalieinspektionen, 2011). Det

innebir att risken for att effekter av kadmium ska aterfinnas i dessa vatten &r sa stor att risk-
reducerande atgirder dr motiverade.

I sedimentinventeringar i vattenomraden Gverskrids de kritiska nivaerna fér sedimentlevande
sotvattensorganismer i cirka 20 procent av referenssjoarna i Stockholmsomradet, samt i cirka 30
procent av de marina stationerna (Kemikalieinspektionens rapport Nr 1/11). Forhojda halter av
kadmium i vattendrag, sediment, jord eller i vixter pa land innebir ocksa ett hot mot manga andra
hogre organismer da kadmiumhalten 6kar uppat i niaringskedjan.

Vi ménniskor far fraimst i oss kadmium via maten. Rokare far i sig mycket kadmium via tobak
eftersom lungorna har en stor forméga att absorbera kadmium. Koncentrationen av kadmium i
blodet hos en rokare ér 4-5 ganger hogre 4n hos icke-rokare och dubbelt sa hog i njurarna.
Faktorer som paverkar hur mycket kadmium vi fér i oss dr framforallt:

* Kaloriintag — mer mat ger hogre kadmiumintag

* Matvanor — mer skaldjur, lever, njure och vissa svampar ger mer kadmium

* Odlingsplats — grodor odlade i jordar som innehaller mycket kadmium ger hogre upptag
o Jarnforrad — 1aga jarnvirden i kroppen ger hogre kadmiumupptag

* Rokning — rokare far i sig mycket mer kadmium én icke-rokare

Det dr saledes pa goda grunder som kadmium har haft och fortfarande har en sirstédllning i REVAQ-
reglerna och i det uppstromsarbete som utfors.

En mojlig positiv tendens &r att jimforelserna dver tiden i Kemikalieinspektionens rapport inte visar
pé en 6kning av kadmiumhalterna for den mest utsatta befolkningsgruppen, kvinnor 50-60 éar, for de
grupper dir mer dn en studie genomforts under de senaste decennierna (Figur 1)
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Figur 1 Kadmiumhalter i urin (ug/g kretatinin) kvinnor 50-60
ar fran Vistra Gotaland, Norr- och Viisterbotten, Stockholm
och Skane (Kemikalieinspektionen, 2011)

Lagstiftning och regelverk

Historisk anvandning

Kadmiumforbud giller i Sverige sedan 1982. Kemikalieinspektionen har medgett en del undantag som
giller bland annat konstnérsférger, viss anvindning inom flygsektorn, krigsmaterial och vissa
elektriska apparater och maskiner. Innan kadmiumforbudet anvindes kadmium, framst i pigment,
stabilisatorer, ytbehandling, batterier och som legeringsmetall. Den méngd kadmium som kommer till
reningsverken har pa grund av reglering minskat drastiskt de senaste 25 aren. Under senare hilften av
70-talet tog Ryaverket emot cirka 300 kilo kadmium per ar med inkommande avloppsvatten. Idag
kommer cirka 15 kilo till Ryaverket.

Mineralgodsel har under manga ar varit den storsta externa kéllan till kadmium pa akermark.
(Kemikalieinspektionen, 2011) Under de senaste 20-30 aren har kadmiumbhalterna i mineralg6dsel
blivit lagre. En bidragande orsak till detta har varit den miljoavgift pd mineralgddsel som infordes
1988 och gjordes om till en skatt pa kadmiuminnehallet med halter 6ver 5 mg Cd/kg P 1995. Fran och
med den 1 januari 2010 togs skatten pa kadmium i mineralgédsel bort, vilket manga befarar kommer
att leda till att anvindningen av mineralgodsel med hogre kadmiumhalter kommer att 6ka pa svensk
akermark.

Begransningsvarden i slam

I forordning (1998:944) om forbud m.m. i vissa fall i samband med hantering, inforsel och utforsel av
kemiska produkter § 20 regleras att avloppsslam inte far saluhéllas eller 6verlatas om kadmiumhalten
overstiger 2 mg/kg TS. I naturvardsverkets forslag till skdrpning fran 2009 sinktes detta
begriansningsvirdet till 1,3 mg/kg TS. I naturvardsverkets kungorelse SNFS 1994:2 § 9 samt bilaga C
regleras att fran och med ar 2000 far inte tillférd midngd kadmium som tillfors akermark med
avloppsslam vara storre dn 0,75 g/ha och ar ridknat som genomsnitt i en sjuarsperiod. I
naturvardsverkets forslag till skdrpning fran 2009 sinktes motsvarande virde till 0,55 g/ha ar i
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genomsnitt riknat for en femarsperiod. Vidare finns i férslaget en stegvis sdnkning av
tillférselbegrinsningsvirdet, 0,45 g/ha och ar (2020) samt 0,35 g/ha och ar (2025).

REVAQ
I REVAQs regelverk for 2013 giller foljande begriansningar for kadmium.

e Fran den 1 januari far slamproducent som vill certifiera sig inte ha en hogre
kadmiumfosforkvot i sitt avloppsslam #n 32 mg Cd/kg P, beriknat fran respektive
arsmedelvirde.

e Fran och med 1 januari 2025 far kadmiumfosforkvoten vara hogst 17 mg Cd/kg P.

e  Fran och med 2025 far max tillforsel av kadmium beréknat som gram per hektar och ar vara
hogst 0,37. (Bilaga 11)

For 2012 ar ligger Ryaverkets slam pa 31 mg Cd/kg P.

Slamkvalitetsmal och metalltrender

Som ovan ndmnts #r det langsiktiga malet i REVAQ-reglerna att kadmiumfosforkvoten 1 januari 2025
hogst far vara 17 mg Cd/kg P. Med en sadan kvot anses det foreligga balans mellan tillférsel och
bortforsel. Dock visar de langa forsok med slamanvindning i Skane (Per-Goéran Andersson 2009)
ingen 0kning av kadmiumbhalten i jorden dven vid kvoter hogre dn 17 mg Cd/kg P. Vid kvalitén 17 mg
Cd/kg P kan dirfor antas att bortforseln totalt sett &r storre dn tillforseln vilket langsiktigt bor leda till
en sdnkning av kadmiumhalten i akermarken.

Kadmiumfosforkvoter kan riknas om for att motsvara kadmiumméngd i slam vid full fosforgiva 22

kg/ha och ar. Kvoten 17 mg Cd/kg P motsvarar 0,37 Cd/ha och ar. Max tillforsel till jordbruksmark av
prioriterade sparelement i gram per hektar och ar regleras i bilaga 11.

Ryaverket dewatered sludge Cd kg / year
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Figur 2 Utvecklingen av kadmiumtillforseln till Ryaverket under 40 ar.
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Den langa trenden pa kadmiumtillforsel till Ryaverket och i slammet 4r utan tvekan positiv, det vill
sdga med minskande tillforsel. I Figur 2 visas avskiljd midngd kadmium i Ryaverkets slam arligen
mellan aren 1974-2012. I diagrammet kan det tydligt utldsas hur kadmiumférbudet slog igenom i
borjan pa 1980-talet. Pa nagot eller nagra ar sjonk innehallet av kadmium i slammet fran en niva pa ca
130 kg per ar till en niva pa ca 40 kg per ar. Fran den nivan har sedan kadmiuminnehallet fortsatt att
sjunka och ligger idag pa ca 15 kg arligen. Topparna under mitten av 90-talet beror pa ett otillatet
utslédpp.

257 o kg Cd/ar 1,6 o g Cd/ha ar
[ ]
14- B N
20 1 .. ~ - Prognos kg Cd/ar Prognos spridning vid 22 kg P
. o 1,29 e,  — Gransvarde inklusive forslag
15 A 00® . 11
......\\\\ 0,8’
10 - o 0.6 -
T~ 0,4
5 0,2 -
0 T T T T T T 1 0 ! ! ! '
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Figur 3 Historisk utveckling och prognos for kadmiumtillforseln till Ryaverket.

I REVAQ-arbetet gor Gryaab arligen en prognostisering av den framtida utvecklingen av alla
prioriterade sparelement. Prognostiseringen gors baserat pa historik och bedémd potential. Utfallet av
berdkningarna jamfors med kiinda mal sisom REVAQ-reglernas bilaga 11, Naturvardsverkets
foreslagna haltgransvirden och maxgivor samt metall och fosforkvoter. Vid prognostiseringen 2013
baserat pa historiska vérden fram till och med 2012 bedomdes att en 5 % arlig minskning fram till och
med 2025 &r rimlig (Figur 3). Kénslighetsanalysen visar att 5 % ocksa dr den minsta procentuella
arliga minskningen som krévs for att alla kinda mal ska uppfyllas 2025. Vid en mindre procentuell
arlig minskning nas varken malet i bilaga 11 eller Naturvardsverkets forslag till
tillférselbegrinsningsvirde for 2025. Uttryckt i méngd far den arliga méangden kadmium ar 2025 inte
vara hogre én 7 kg vilket innebir att kadmiumméngden i Ryaverkets slam i stort sett maste halveras
fram till ar 2025.

Under de senaste tva aren, fran 2010, har savil halter som méngder kadmium 6kat nagot i slammet. I
Figur 4 visas manadsvisa halter under perioden 2010-2012. Det finns i huvudsak tva orsaker till att det
ser ut pa det sittet. Under mitten av 2010 gjordes ett byte av laboratorium. For flera parametrar
dndrades nivéerna pa halterna systematiskt. For de flesta parametrar analyserades det fram hogre halter
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men for ndgon parameter systematiskt ldgre halter. For kadmium blev nivan nagot hogre. Ett viktigare
skal till att kadmiumhalterna var hogre 2011 och 2012 &n 2010 é&r att det inkommande flodet var hogt
under 2011 och 2012 under perioden. En undersokning av sambandet mellan flode och inkommande
kadmiummaéngder visar att det finns en bra korrelation och att skillnaden i flodet i stort sett forklarar
skillnaden i kadmiumflode mellan aren. Kadmiumméngden #r proportionell mot flodet vilket indikerar
att de 6kade metallmidngderna beror pa bidrag fran dagvatten vid hoga floden samt urskoljning av
material fran lednings- och tunnelsystem.

[~ Cdnyig TS — Lingr (Cd g TS)|
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Figur 4 Regressionsanalys for kadmium i enlighet med REVAQs regler.

Kadmiumbalans 6ver Ryaverket

Kadmiumbalansen 6ver Ryaverket fér 2012 gar i princip ihop (Tabell 1). Differensen dr 4 % vilket far
anses som god Overrensstimmelse for en massbalans baserad pa sa manga analyser och métningar.
Med hinsyn tagen till osdkerheterna i data kan man konstatera att 90-95 % av kadmiumflodet lamnar
reningsverket med slammet. Minskad tillforsel ger alltsa direkt effekt pa méangderna i slammet.

Tabell 1 Kadmiumbalans éver Ryaverket 2012.

Balans over Ryaverket 2012
Cd kg/ar mg Cd/kg P
Avloppsvatten in 15,10 33,5
Mottagning organiskt avfall 0,10 26
Kemikalier ARV 0,06
Total tillforsel 15,26
Avloppsvatten ut 1,30
Avloppsslam ut 14,60 30,8
Total uttransport 15,90
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Kallor till kadmium i avloppsvattnet

Allméant

Kunskapen om kadmiumkillor i Ryaverkets i upptagningsomrade uppdateras arligen. I Figur 5 och
Tabell 2 foljer en sammanfattning om kunskapen som finns 2013. Siffrorna &r i de flesta fall baserade
pa métningar och berdkningar men i vissa fall 6verslagsméssiga bedomningar.

Industrier med i Gryaabs
arssammanstalining

Hushallsspillvatten

Dagvatten

Vattenverksslam

Inlackage och dranvatten Verksamheter

Externslam

Kemikalier ARV . .

Mottagning organiskt
avfall

Lagrat i ledningssystemen

Figur 5 Tartbitsdiagram 6ver kadmiumbidraget till Ryaverket

Tabell 2 Kadmiumkiillor till Ryaverket enligt 2012 ars bedomning.

Kadmiumkiillor i Ryaverkets upptagningsomrade

Cd kg/ar mg Cd/kgP | %
Deponier
Tagene Cal Ca7
Sormossen 0,004 0,03
Brudaremossen 0,01 0,07
Totalt deponier Cal Ca7
Vattenverksslam
Alelyckan+Lackarebédck 0,15 240 1,0
Molndal 0,02 240 0,14
Hirryda 0,001 240 0,01
Totalt vattenverksslam 0,17 1,1
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Industrier/verksamheter med mdtning av kadmium

Landvetter flygplats 0,014 0,09
Skrotfrag 0,047 0,31
VCC (Torslanda) 0,15 69,5 1,01
Volvo Lastvagnar (Lundby) 0,09 0,06
Berendsen 0,008 0,05
Renova (Mariecholm) 0,02 20 0,13
Assa OEM 0,001 0,01
Eka Chemicals 0,03 0,20
Totalt industrier/verksamheter med métning 0,28 1,9
Annan verksamhet
Anmilningspliktiga fordonstvittar 0,13 0,86
Ovriga fordonstvittar 0,13 0,86
Ovrig verksamhet med oljeavskiljare 0,1 0,66
Smaindustri 0,4 2,65
Ovrig verksamhet (kontor, skolor, vard, affir) 1,1 7,05
Totalt annan verksamhet 1,8 12,
Externslam
Trekammarbrunnar 0,36 86 2.4
Slutna tankar 0,03 13 0,2
Totalt externslam 0,39 2,6
Tillskottsvatten
Dagvatten 3,8 25
Inldckage- och drédnvatten 3,1 21
Totalt tillskottsvatten 6,9 46
Hushallsspillvatten
Hushallsspillvatten 173 19 48
Ovrigt
Konstnirsfirger 0,69 4,6
Lagrat i ledningssystemet 0,5 3,3
Totalt Gvrigt 1,19 7,9
Punktkallor

I 6ver 20 ars tid har kadmium haft nagot av en sérstéllning bland férorenande dmnen i det

uppstromsarbete som har bedrivits pa avloppsreningsverk. I anslutna verksamheter har man inte séllan
rutinméssigt latit analysera kadmium. Det har lett till att punktkéllor har hittats och atgardats och det
finns numera fa killor ddr man utan avsevirda insatser kan komma at kadmiumutslépp. De storsta
kéllorna #r idag utan tvivel s kallade diffusa killor dér potentialen dr stor men insatsen for att
astadkomma en minskning &r oftast dyr och tidskrivande. Trots att stora anslutna
industrier/verksamheter, med nagra undantag, idag inte utgor en stor killa till kadmium &r det
traditionella uppstromsarbetet viktigt for att de stora industrierna/verksamheterna fortsatt ska utgora en

liten kadmiumkélla.

De tre anslutna deponierna ir punktkillor dér atminstone en av dem (Tagenedeponin) utgor ett
betydelsefullt kadmiumbidrag. 2011 stod deponierna for drygt ca 7 % av kadmiumtillskottet till
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Ryaverket. Det ska dock ségas att uppgifterna om kadmiumbidragets storlek fran Tagenedeponin far
betraktas som nagot osékert pa grund av vissa provtagningsproblem. Enligt REVAQs regelverk far
REVAQ-certifierade avloppsreningsverk inte ha deponier pakopplade savida det inte kan pavisas att
lakvattnet dr harmlost. Gryaabs styrelse har tagit ett beslut om att Tagenedeponin samt Brudaremossen
ska kopplas bort senast 31/12 2015. Aven om det finns ett styrelsebeslut om bortkoppling och ansvaret
ligger hos deponidgarna Renova samt Goteborgs kommun krivs att Gryaab foljer upp utvecklingen for
att bortkopplingen ska bli verklighet inom angiven tidplan.

Hushallsspillvatten och spillvatten fran hushallsliknande verksamheter

Nir punktkillornas bidrag minskat genom samhillets milj6arbete sa utgor kadmiummangden i
hushallsspillvattnet en allt storre andel av det totala kadmiumflodet till reningsverket. En stor del av
detta kadmium kommer fran mat som vi fter, men dven andra kéllor sa som atmosfiriskt nedfall, i
form av damm som kommer in i husen och vilka material som husen &r byggda av har betydelse.
Eftersom vi inte dr hemma hela dagarna sa bidrar vi med hushallsliknande spillvatten dven fran skolor,
arbetsplatser etc. under resten av dagen. Detta spillvatten &r inte anmarkningsvirt fororenat dven om
det bidrar med en inte obetydlig del av kadmiumflodet. Hushallsspillvattenprovtagningarna 1988 och
2006/2007 visade pa en minskning at kadmiumflodet fran hushallen med ca 70 %. Detta motsvarar en
minskning med drygt 5 %/ar och kan troligen hinféras till minskat atmosfiriskt nedfall och férbud att
anvinda kadmium i hela samhillet, vilket innebér att mindre kadmiumfororenat material finns dven i
hushallen. Hur och hur mycket man stddar i hushallen bor ocksa avgora var det atmosfiriska nedfallet
och slitaget fran bostaden till slut hamnar, i skurhinken eller i dammsugaren. Stidmonstret kan dndras
over tiden.

Tillskottsvatten

Tillskottsvatten, det vill sdga dag-, inldckage- och drinvatten utgér en betydande del (45.7 %) av
kadmiumbidraget till Ryaverket. Halterna av kadmium i tillskottsvatten &r relativt 1aga men den stora
méngden vatten gor att fororeningsbidraget blir stort. Dagvatten fran hardgjorda trafikerade ytor &r
vanligen mer fororenat av kadmium dn drénvatten. Det sa kallade inldckaget har varierande kvalitet
och utgor egentligen en restpost nir kint dagvatten och kénda drénvattenkillor sammanrzknats.
Tyvirr dr restposten stor varfor mdngden kadmium kan vara stor oavsett om det kvalitetsméssigt
utgors av drinvatten eller dagvatten men den mingden vatten ér ca 5 - 6 ganger storre. Vid
berédkningar av tillskottsvattnets bidrag anvéinder Gryaab idag schablonvirdena 0,3 pg Cd/l for
dagvatten och 0,1 pg Cd/l for inldckage och drianvatten. Utan tillrickliga atgérder som minskar
kadmiumbidraget med tillskottsvatten dr bedomningen att det kommer att bli svart att na de langsiktiga
malen for kadmium. Atgéirder for att minska tillskottsvattenméngden #r kostsamma och tar lang tid
och det &r darfor nodvindigt att kraftfulla atgdrder kommer igang. I Goteborgs Stads, ”Atgﬁrdsplan
avlopp” (APA) finns tre langsiktiga mal (2030) som har betydelse for kadmiummingder med
tillskottsvatten till Ryaverket.

e Mingden dagvatten, drinvatten och inldckage till Ryaverket ska vara mindre &n 50 % av
Goteborgs avloppsmingd till Ryaverket.

e Ytor som #r anslutna till kombinerat system ska minska med i genomsnitt 15 ha/ar.

e Kvaliteten pa avloppsvattnet ska stindigt forbittras.
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Nedan foljer ett forsok att berikna vad det forsta av de tre malen betyder i minskad kadmiumméngd.
Mialet innebir att tillskottsvattenmingden méste minska med minst 10 000 000 m’. Forutsatt att
minskningen av dagvatten och ovrigt tillskottsvatten (lack och drén) minskar proportionellt innebir
malet en minskning med 1,4 kg Cd/ar nédr malet dr genomfort. Det dr en minskning med 20 % av
kadmiumméngden med tillskottsvatten fran dagens ldge. Eftersom kadmiummaingden i Ryaverkets
slam maste halveras och ddrmed minskas med ungefir 8 kg fram till och med 2025 samtidigt som
tillskottsvattnet bidrar med ungefér 45 % av kadmiumméngden idag, framstar det som ritt klart att
ambitionsnivan i ”Atgéirdsplan avlopp” inte rdcker for att de langsiktiga malen for kadmium i
Ryaverkets slam skall uppnas vid oforédndrat kadmiuminnehall i tillskottsvattnet.

Det andra malet i Atgéi.rdsplan Avlopp, att ytor som leds till det kombinerade systemet ska minska med
15 ha per ar ger ingen eller mycket liten, ytterligare minskning jamfort med ambitionen om
utspidningsgraden. Den totala ytan kopplade till det kombinerade systemet &r enligt APA 3930 ha. En
minskning med 15 ha dr 0,3 % av ytan. Fortgar den minskningen sa dr ytorna kopplade till det
kombinerade systemet halverade pa drygt 130 ar.

Det tredje malet som kan paverka slamkvalitén &r att kvaliteten pa avloppsvattnet standigt ska
forbittras. Detta kan ske aktiva atgirder, pa grund av samhillsférandringar eller genom en
kombination av bada. Historiskt har féroreningsméngden i dagvatten och ldck och drin forbittrats
genom att det atmosfiriska nedfallet minskat. En studie av massbalanser dver Stockholm indikerar en
minskning av det atmosfiriska nedfallet av kadmium pa ca 7,5 %/ar mellan 1995 och 2002/2003. De
aktiva atgdrderna kan utgoras av de atgirder som togs fram av Goteborgs Stad inom Systemstudie
Avlopp (Goteborgs Stad 2007). Foreslagna atgérder var till exempel separat rening av dagvatten och
malning av takytor. Exempel pa samhillsforandringar som kan leda till forbattrad dagvattenkvalitet
framover ér fortsatt minskning av atmosfiriskt nedfall, mindre trafik pa ytor kopplade till det
kombinerade ledningsnitet samt hur ytor och fordon ytbehandlas och vilket brinsle fordonen
anvinder. Kunskapen om effekten av dessa fordndringar behdver 6ka om sidnkta koncentrationer i
vattenmingden ska ge tillrickligt stor effekt pa det totala massflodet av kadmium fran dag och
drénvatten.

Det behovs i hogre utstrickning en samsyn mellan deldgarkommunerna och Gryaab om vilken
ambitionsniva och inriktning som bor gélla for tillskottsvatten. Det har de senaste aren paborjats ett
sadant arbete didr Gryaab har haft arliga moten med representanter fér deldgarkommunerna om
tillskottsvatten. Kommunerna har ocksa gjort en arlig redovisning av tillskottsvattenmangderna samt
vilka atgédrder som vidtagits under foregaende ar. Detta arbete bor utvecklas ytterligare. Ett sitt att
ytterligare sitta fokus pa tillskottsvattenmingdfragan skulle kunna vara att Gryaabs styrelse sitter ett
mal for vad tillskottsvattenméngden bor eller far vara langsiktigt.

Andra kidnda kéllor

Konstnérsfirger uppbir ett av de aterstaende undantagen fran kadmiumforbudet. Pa marknaden finns
konstnérsfirger med gula och roda fiarger som bade innehaller kadmium och det finns dven de som &r
utan kadmium. Enligt vissa konstnérer &r imitationsfargerna fullgoda alternativ. Det finns ocksa
konstnérer som tycker att de inte fungerar lika bra. Det #r svart att bedoma vad kadmiumtillskottet fran
konstnérsfirger dr idag. En hel del av konstnirlig maleriverksamhet sker antagligen hemma och
eventuella utsldpp kommer da med hushallsspillvatten. Detta innebir att en atgérd som minskar
méngden kadmium fran konstnérsfarger till viss del syns genom minskat tillskott av kadmium fran
hushall eller verksamheter. Betydande insatser har gjorts genom aren for att uppmérksamma den hér
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problematiken. 2004 gjordes en provtagningskampanj ddr mitningar gjordes utanfor konstskolor.
Kampanjen fick stort genomslag i media och problematiken uppmérksammades ocksa vid det tillfallet
av Kemikalieinspektionen. Efter kampanjen besoktes konstnérsskolor av bade Goteborgs
miljoforvaltning och Gryaab. Flera konstnérskolor meddelade att de hade for avsikt att inte tillata
eleverna att arbeta med kadmiumfirger fortsittningsvis. 2012 gjordes en ny provtagningskampanj dér
det mittes utanfor bland annat Valands konsthogskola. Resultaten anvindes av Svenskt Vatten for att
aterigen patala problemet fér Kemikalieinspektionen. Resultatet blev att miljoministern uttalade sig
om att Sverige skulle ta upp saken inom EU. Mojligen kan det finnas fog for ett fornyat hopp om att
undantaget for kadmium i konstnérsfiarger kan komma att omprovas. Om ingenting hinder inom en
rimlig tid bor Gryaab aterigen genomfora en provtagningskampanj och offentligora resultaten for att
sdtta press pa beslutsfattare i fragan.

Atgarder
For att de langsiktiga malen for kadmium ska nas maste minskningen vara 5 % arligen. Det motsvarar
en minskning med drygt 600 gram per ar. Detta 6verensstimmer vél med den historiska minskningen.
En stor del av den historiska minskningen kan inte forklaras av enskilda punktkillors atgirder. Det &r
troligt att den framtida minskningen inte heller kommer att begrinsas till punktkillornas minskning.

Tabell 3 Planerade, pagaende och forslag pa mojliga atgirder for sinkt kadmiumtillforsel till Ryaverket.

Atgﬁrder

Tidplan och kommentar

Minskad
kadmiummiéingd g/ar

Verksamheter

Bortkoppling av deponierna
Tagene och Brudaremossen

Annan hantering av

vattenverksslammet

Fortsatt brett uppstromsarbete
mot anslutna verksamheter

2016 enligt styrelsebeslut.

Atgﬁrden utreds av
Goteborgs stad, (APA
Handlingsplan sid. 49)

Pagaende

Ca 1000

Ca 200

Potentialen bedoms som
relativt liten.

Konstnirsfirg

Fa till bra avfalls- och
rengdringsrutiner vid Klippans
konstnérskollektiv i samarbete
med Miljoforvaltningen i
Goteborg och fastighetsidgare,
HIGAB.

Genomfora en
provtagningskampanj och
offentliggora resultatet for att
sdtta press pa beslutsfattare.

Planerat att genomforas
hosten 2013

Svart att kvantifiera
effekten

Ett forbud skulle
uppskattningsvis betyda
en minskning av
kadmiumméngden med
690 gram arligen.
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f&tgéirder

Ev. tidplan och kommentar

Minskad
kadmiumméngd g/ar

Tillskottsvatten
e Bortkoppling av Sldtta Damm

¢ Bortkoppling av andra gronytor
enligt APA

e Utreda om Gryaabs styrelse bor
sédtta ett mal for vad
tillskottsvattenméangden kan
vara langsiktigt

e Kuvalitetsatgirder for dagvatten
enligt Systemstudie avlopp.

e Intensifiera arbetet med att
forsoka fa till en 6kad samsyn
pa tillskottsvattenmangdfragan
mellan alla inblandade aktorer.

e Se 6ver Gryaabs taxestruktur for
att hoja motivationen for
atgirder pa ledningsnitet.

e Ovriga planerade atgirder i
kommunernas planer for
minskad tillskottsvattenméngd.

Pagaende projekt, klart 2015

Se APA

Enligt kommunernas
planering.

Pagar pa initiativ av Partille
Kommun.

Enligt kommunernas
planering. For Goteborgs
stad: APA 2010.

36

Ej kvantifierat

Inte mojligt att uppskatta
men kan vara viktigt
langsiktigt

Se systemstudie avlopp.

Inte mojligt att uppskatta
men &r viktigt for att na
langsiktiga mal

Svart att uppskatta
effekten da en ev. hojning
av tillskottsvattentaxan
kanske #@nda inte skulle
ge tillrackligt incitament
for att motivera atgérder.
Ingen kvalitetsrelaterad
taxa ar foreslagen.

Uppskattningsvis 1400.
OBS inkluderar en del av
punkterna ovan.

Ovriga atgirder

e Utreda effekten av att mer
systematiskt ta bort sediment ur
tunnel/lednings-systemet och
behandla det separat

e Utreda potentialen och vilka
mojligheter som finns for att
minska paverkan fran bldstring
och rengéring av fastigheter.

500 beroende pa vilka
atgédrder som genomfors.

Ej uppskattat
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Slutsatser

Kadmiumméngden som kommer érligen till Ryaverket med inkommande avloppsvatten har sedan 70-
talet minskat fran ca 300 kg till 15 kg 2012. For att na den niva som idag anses langsiktigt hallbar
maste ytterligare en halvering av kadmiummingden goras fram till ar 2025. Gryaabs prognos som &r
baserad pa historisk utveckling och potential visar att malet dr mojligt att nd. Sa som det ser ut 2013
finns det inga marginaler i prognosen utan det som #r berdknat mojligt att uppna &dr ocksa det som dr
nodvindigt for att nd malet. En forutsittning for att Gryaab langsiktigt ska ha ett slam som dr
tillrdckligt rent ur kadmiumsynpunkt dr ett fortsatt progressivt arbete med avseende pa kadmium.

Atgiirder som #r pa gang eller dr planerade:

¢ Bortkoppling av deponierna Tagene och Brudaremossen (2016)

e Fatill bra avfalls- och rengéringsrutiner vid Klippans konstnérskollektiv i samarbete med
Miljoforvaltningen i Goteborg och fastighetsdgare, HIGAB. (2013)

e Genomfbra en provtagningskampanj och offentliggora resultatet for att sétta press pa
beslutsfattare.

e Bortkoppling av Sldtta Damm (2015).

e Bortkoppling av andra gronytor (tidplan enligt APA).

e Se over Gryaabs taxestruktur for att hoja motivationen for atgérder pa ledningsnétet (pagar).

e Ovriga planerade &tgirder i kommunernas planer for minskad tillskottsvattenmsingd (enligt
respektive kommuns plan).

Ovan atgérder bedoms ge maximalt 2400 - 3000 g minskning (lakvatten ca 1000 g, konstnérsfarger 0-
690 g, atgirder for tillskottsvatten enligt APA och motsvarande, 1400 g). Minskningsbehovet i
slammet #r enligt berikningarna ca 8000 g till ar 2025. En ytlig betraktelse ger vid handen att atgérder
motsvarande ca 5000 - 6000 g saknas for att uppna malet ar 2025. En sadan betraktelse tar dock inte
hénsyn till att den storsta minskningen, dven historiskt, inte kan kopplas till enskilda atgarder utan till
en allmin samhillsutveckling. Denna samhillsutveckling omfattar minskat atmosfiriskt nedfall,
dndrad anvédndning av ytor i staden, dndrade material i stadens konstruktioner etc. Historiskt har detta
svarat for en minskning i storleksordningen 5 %/ar. Det finns dock ingen garanti for att en sidan
minskning fortsétter i samma utstrdckning dven framover. Dirfor bor ytterligare atgirder utredas, samt
utvecklingen foljas noggrant 6ver tiden for att bedoma hur malet for ar 2025 uppnas.

De atgérder som foreslas utredas ndarmare ar:

¢ Annan hantering av vattenverksslammet i enlighet med APA.

e Utreda om Gryaabs styrelse bor sitta ett mal for vad tillskottsvattenméngden kan vara
langsiktigt

e Kuvalitetsatgirder for dagvatten enligt Systemstudie avlopp.

e Intensifiera arbetet med att forsoka fa till en 6kad samsyn pa tillskottsvattenméangdfragan
mellan alla inblandade aktorer.

e Utreda effekten av att mer systematiskt ta bort sediment ur tunnel/lednings-systemet och
behandla det separat

e Utreda potentialen och vilka mgjligheter som finns for att minska paverkan fran blistring och
rengoring av fastigheter.
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